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BESCHREIBUNG 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Spulenumsetzer der 
im Oberbegriff von Anspruch 1 erlauterten Art. 

Spulenumsetzer, die beispielsweise zum Abnehmen von 
Kreuzspulen vom Ausgabe-Fdrderband einer Spulmaschine 
beziehungsweise eines Coners geeignet sind, sind in 
grower Zahl bekannt. Die liberwiegende Mehrzahl derartiger 
Spulenumsetzer arbeitet mit Greifern, die gleichzeitig 
eine Mehrzahl von Spulen ergreifen und diese auf Paletten 
legen oder auf Dome stecken. Die bekannten 
Spulenumsetzer arbeiten jedoch nur dann optimal, wenn sie 
bei Spulenverarbeitungsmaschinen eingesetzt werden, die 
die Spulen in jeweils identischer Lage ausgeben 
beziehungsweise bei denen jeweils identische Spulen 
abzutransportieren sind. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
Spulenumsetzer zu schaffen, der eine groBere Flexibilitat 
beim Umsetzen der Spulen aufweist. 

Die Aufgabe wird durch einen Spulenumsetzer mit den 
Merkmalen des Anspruches l gelost. 

Durch den erf indungsgemaBen Spulenumsetzer wird jede der 
Spulen einzeln gehandhabt, so daB, beispielsweise durch 
iibliche Uberwachungseinrichtungen, jede Spule in der ihr 
gemaBen Weise gehandhabt werden kann. 

Durch die Ausgestaltung des Einzelf orderers gemaB 
Anspruch 2 a Is Forderband mit den in den Anspruchen 3 
bis 5 beschriebenen Bewegungsmoglichkeiten wird 
sichergestellt, daS jede der Spulen gemaB ihrer Art 
gesondert behandelt werden kann. 
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Zusatzlich oder alternativ zum Einzelf orderer kann der in 
Anspruch 6 beschriebene Zwischenf orderer vorgesehen 
werden. Dieser Zwischenf orderer kann auf einfache Weise 
derart gesteuert werden, daB jede der Spulen gemaB ihrer 
Art an den Dornwagen ubergeben werden kann. Gleichzeitig 
wirkt der Zwischenf orderer als Puffer, auf dem die Spulen 
vor der Ubergabe an den Dornwagen zwischengelagert werden 
konnen, um den Zeitablauf des Ubergabevorganges zu 
vergleichmaBigen. 

Die Anspruche 7 und 8 beschreiben besonders vorteilhafte 
konstruktive Ausgestaltungen des Zwischenf orderers. 

Bei gleichzeitiger Verwendung von Einzelf orderer und 
Zwischenf orderer in einem Spulenumsetzer werden beide in 
der in Anspruch 9 beschriebenen Reihenfolge angeordnet. 

Von besonderem Vorteil fur die Flexibilitat der 
Gesamtanlage zur Anpassung an unterschiedliche 
Spulenarten sind die in den Anspruchen 10 und 11 
beschriebenen Bewegungsmoglichkeiten des Dornwagens, 
sowie die in Anspruch 12 angegebene Bewegungsmoglichkeit 
des Zwischen- und/oder Einzelf orderers . 

Ausf uhrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend 
anhand der Zeichnungen naher erlautert. 

Es zeigen: 

Fig.l ein erstes, bevorzugtes Ausf uhrungsbei spiel 
eines erf indungsgemaBen Spulenumsetzers in 
schematischer Darstellung, und 

Fig. 2 ein weiteres Ausf uhrungsbeispiel eines 
erf indungsgemaBen Spulenumsetzers in 
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Aus Figur 1 ist in schematischer Darstellung ein 
Spulenumsetzer 1 ersichtlich, der zwischen einer 
Spulmaschine 2 und einem Dornwagen 3 eines 
Hangef ordersystems zwischengeschaltet ist. Die 
Spulmaschine 2 weist eines der iiblicherweise zum Ausgeben 
von Kreuzspulen 4 in Richtung des Pfeiles A verwendeten 
Forderbander 5 auf. Die konischen Kreuzspulen 4 konnen, 
wie die Figur zeigt, im wesent lichen in zwei 
verschiedenen Lagen(gr6fterer Durchmesser vor- oder 
nachlauf end) von der Spulmaschine 2 auf das Forderband 5 
gelangen. Am au£eren Ende 5a des Forderbandes 5 ist eine 
Uberwachungseinrichtung 6 fur das Forderband 5 
vorgesehen . 

Der Spulenumsetzer 1 enthalt einen Einzelf orderer 7 und 
einen Zwischenf orderer 8. Der Einzelf orderer 7 enthalt 
ein kurzes Forderband 9, dessen Lange die axiale Lange 
einer zu fordernden Kreuzspule 4 nicht wesentlich 
ubersteigt. Die Arbeitsrichtung des Forderbandes 9 ist in 
Richtung des Doppelpf eiles B umsteuerbar. Das Forderband 
9 ist weiterhin um eine vertikale Achse 9a in Richtung 
des Doppelfpeiles C verdrehbar. Weiterhin kann das 
Forderband 9 in Richtung des Doppelpf eiles D parallel zur 
Arbeitsrichtung A des Forderbandes 5 in horizontaler 
Richtung verschoben werden. Das obere Trum des 
Forderbandes 9 fluchtet mit dem oberen Trum des 
Ausgabe- Forderbandes 5 der Spulmaschine 2, so da£ jeweils 
eine Kreuzspule 4 vom Forderband 5 auf das Forderband 9 
auf geschoben wird . 

Oberhalb des Forderbandes 9 ist eine 
Uberwachungseinrichtung 10 vorgesehen, mit der 
festgestellt werden kann, ob sich eine Spule 4 auf dem 
Forderband 9 befindet und in welcher Lage diese 
angeordnet ist. Stellt die Uberwachungseinrichtung 10 
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eine Spule fest, so wird das Ausgabe-Forderband 5 der 
Spulmaschine 2 angehalten beziehungsweise auf andere 
Weise verhindert, daft neue Spulen 4 auf das Forderband 9 
nachgeschoben werden. Hat die Spule 4 die korrekte Lage, 
so kann sie sofort auf den Zwischenf orderer 8 ubergeben 
werden. Liegt die Spule falsch, so wird das Forderband 9 
urn 180° in Richtung des Pfeiles C gedreht und die Spule 4 
erst dann ubergeben. 

Der Zwischenforderer 8 weist eine Vielzahl von Dornen 11 
auf, die an einem in vertikaler Richtung in Richtung des 
Pfeiles E umlaufenden Band 12 derart befestigt sind, daB 
sie beim auf wartslauf enden Trum in Richtung auf den 
Einzelf orderer 7 vorstehen. Vor dem abwartslauf enden Trum 
ist ein Schieber 13 angeordnet, der bei einer Bewegung in 
Richtung des Pfeiles F die auf den Dornen 11 
angesammelten Spulen 4 von den Dornen 11 abstreifen kann. 

Der Dornwagen 3 ist als Teil eines Hangef ordersystems 
ausgebildet und weist eine senkrechte Halterung 14 auf, 
von der beidseitig Dome 15 vorstehen. Die Halterung 14 
ist uber ein Fahrwerk 16 an einer Schiene 17 abgehangt 
und auf dieser Schiene in Richtung des Doppelpf eiles G 
verfahrbar. Die Schiene 17 ist uber eine Drehwelle 18 mit 
einem Wagen 19 verbunden und um die Welle 18 in Richtung 
des Doppelpf eiles H verdrehbar. Auf dem Wagen 19 ist der 
Dornwagen 3 (zusammen mit dem Fahrwerk 16, der Schiene 17 
und der Drewelle 18) auf einer Schiene 18a in des 
Doppelpf eiles J senkrecht zur Zeichnungsebene in Fig. 1 
verschiebbar . Der Wagen 19 ist an Schienen 20 abgehangt 
und. in einer Richtung senkrecht zur Arbeitsrichtung A des 
Ausgabe-Forderbandes 5 verfahrbar. Dabei ist der Wagen 19 
zweckmaftigerweise uber einen eigenen Motor 21 
angetrieben. Auf den Wagen 19 konnen dariiberhinaus sowohl 
der Zwischenforderer 8, durch eine nicht gezeichnete 
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Aufhangeeinrichtung, als auch der Einzelf orderer 7 , durch 
eine nicht gezeichnete, den Einzelf orderer von unten 
umgreifenden Trageeinrichtung, der art angeordnet werden, 
da3 die Teile des Spulenumsetzers 1 zusammen mit dem 
Dornwagen 3 von Spulmaschine zu Spulmaschine verfahren 
werden kann. Dabei kann die Halterung fur den 
Zwischenforderer 8 und die Trageinrichtung fur den 
Einzelf orderer 7 direkt am Wagen 19 befestigt sein; die 
Halterung und die Trageinrichtung konnen jedoch auch 
unabhangig vom Wagen 19 auf nicht gezeichneten Schienen 
verfahrbar sein und durch den Wagen 19 lediglich 
geschleppt beziehungsweise geschoben werden. Durch die 
Moglichkeit, den Dornwagen 3 beispielsweise auf der 
Schiene 17 zu verfahren und um die Drehwelle 18 zu 
drehen, sind alle zum Ubergeben der Spulen 4 
erforderlichen Relativbewegungen zwischen dem 
Spulenumsetzer 1 und dem Dornwagen 3 moglich. 

Im Betrieb schaltet die Spulmaschine 2 das Forderband 5 
an, sobald eine bestimmte Anzahl der Kreuzspulen 4 auf 
das Forderband 5 ausgegeben wurden. Gelangt die vorderste 
Spule 4 in den Bereich der Uberwachungseinrichtung 6, so 
wird das Forderband 5 ausgeschaltet und 

fibernahmebereitschaf t signal isiert . Der Spulenumsetzer 1 
und ein Dornwagen 3 wird an die entsprechende 
Spulmaschine 2 herangef ahren. Dann wird zunachst die 
vorderste Spule 4 vom Ausgabef orderband 5 auf das 
Forderband 9 des Einzelf orderers ubergeben. Die 
Uberwachungseinrichtung 6 schaltet danach das Forderband 
5 wieder ein, bis sich die nachste Spule 4 im Bereich der 
Uberwachungseinrichtung 6 befindet. Gleichzeitig 
liberpruft die Uberwachungseinrichtung 10 die Lage der 
Spule 4 auf dem Forderband 9 des Einzelf orderers 7. 
Stellt die Uberwachungseinrichtung 10 fest, da£ die Spule 
auf dem Forderband 9 die falsche Lage hat, wird das 
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Forderband 9 in Richtung des Pf Giles C am 180° gedreht. 
Das Forderband 12 des Zwischenf orderers 8 wird derart 
position iert, daB einer der Dorne genau auf der Hohe der 
mittleren Steckoffnung der Kreuzspulen 4 liegt. Dann wird 
das Forderband 9 in Richtung D auf den Zwischenf orderer 8 
zubewegt, bis dessen Dorn 11 in die Auf nahmeof fnung der 
Kreuzspule 4 auf dem Forderband ragt. Das Forderband 9 
wird in einer Richtung B angetrieben, die die Spule 4 
vollstandig auf den Dorn aufschiebt, wahrend das 
Forderband 9 in Richtung des Pfeiles D zuriickgezogen 
wird. Das Aufstecken von korrekt liegenden Kreuzspulen 4 
erfolgt analog, nur daB zuvor das Forderband 9 nicht in 
Richtung C gedreht werden muB. Sind die Dorne 11 am 
abwartslaufenden Trum des Forderbandes 12 des 
Zwischenforderers 8 in der gewunschten Weise mit 
Kreuzspulen 4 besteckt, was zweckmaBigerweise durch eine 
weitere, nicht gezeichnete Uberwachungseinrichtung 
festgestellt werden kann, tritt der Schieber 13 in 
Aktion, nach dem ein Dornwagen 3 auf der Schiene 17 in 
Richtung des Pfeiles G derart an den Zwischenf orderer 8 
herangef ahren wurde, daB dessen Dorne 15 mit den Dornen 
11 des abwartslaufenden Trums des Forderbandes 12 des 
Zwischenforderers 8 fluchten. Sind durch die Bewegung des 
Schiebers 13 in Richtung des Pfeiles F alle Kreuzspulen 4 
auf die anliegende Dorne 15 ubertragen, so wird der 
Dornwagen 3 in Richtung des Pfeiles H um 180° gedreht, so 
daB nunmehr die gegenuber liegenden Dorne 15 beladen 
werden konnen. Der Wagen 19 ist in der Lage, eine Reihe 
von Spulmaschinen 2 abzuf ahren, die mit ihren 
Maschinenkopfen entlang der Schienen 20 fluchtend 
ausgerichtet sind, Durch die Verschiebung des Dornwagens 
3 in Richtung J kann nach dem Bestecken eines ersten 
Dornwagens ein neuer Dornwagen 3 herangebracht werden, 
wahrend die Kreuzspulen 4 zunachst auf auf die Dorne 11 
des Zwischenforderers 8 aufgesteckt werden. Sind dann die 
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Dome des abwartslauf enden Trums des Zwischenf orderers 8 
vollstandig mit Spulen besetzt, so ist auch ein leerer 
Dornwagen 3 zur Stelle. 

Figur 2 zeigt ein vereinfachtes Ausf tihrungsbei spiel, das 
sich fur Anlagen eignet, die die Puf ferf unktion des 
Zwischenf orderers 8 nicht benotigen. Bei diesem 
Ausfiihrungsbeispiel enthalt der Spulenumsetzer 1' 
lediglich einen Einzelf orderer 7', der analog des 
Einzelforderers 7 der Figur l ausgebildet ist, jedoch 
eine zusatzliche Bewegungsmoglichkeit in vertikaler 
Richtung entlang des Doppelpf eiles I aufweist. Dieser 
Einzelf orderer 7' stellt die Verbindung zwischen dem 
Ausgabeforderband 5 einer nicht gezeichneten, jedoch mit 
dem Ausf uhrungsbei spiel nach Figur 1 identischen 
Spulmaschine und einem Dornwagen 3 her, der wiederum eine 
senkrechte Halterung 14 und beidseitig vorstehende Dome 
15 aufweist. Der Dornwagen 3 und der Einzelf orderer 7' 
konnen in der in Figur 1 beschriebenen Weise uber einen 
Wagen 19 verfahren werden; konnen jedoch auch direkt auf 
mit den Schienen 20 in Figur 1 vergleichbaren Schienen 
abrollen. 

Der Spulenumsetzer l' der Figur 2 arbeitet im 
wesentlichen analog des Spulenumsetzers 1 der Figur 1; 
nur mit dem Unterschied, da6 der Einzelf orderer 7' nach 
Ubernahme und gegebenenf alls Drehung einer Kreuzspule in 
Richtung des Pfeiles I in eine Stellung verfahren wird, 
in der die Auf nahmeof f nung der Kreuzspule mit einem 
leeren Dorn 15 des Dornwagens 3 fluchtet. Die Ubergabe 
vom Einzelf orderer 7' auf den jeweiligen Dorn 15 erfolgt 
analog der Ubergabe der Spule vom Einzelf orderer 7 auf 
den Dorn 11 des Zwischenf orderers 8 der Figur 1. 
In Abwandlung der beschriebenen und gezeichneten 
Ausfiihrungsbeispiele kann ein Spulenumsetzer auch 
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lediglich einen Zwischenf orderer enthalten, der 
beispielsweise entlang einer Schiene parallel zur 
Arbeitsrichtung des Ausgabe-Forderbandes der Spulmaschine 
bewegbar ist. 

Die erf indungsgemaften Spulenumsetzer konnen weiterhin 
auch fur ein Flurf order system eingesetzt werden. Die 
Spulenumsetzer eignen sich auch zum Umsetzen 
anderer Spulen. Es konnen nicht gezeichnete aber jedem 
Fachmann gelaufige Uberwachungs- und Steuereinrichtungen 
in Verbindung mit geeigneten Antrieben vorgesehen werden, 
durch die ein vollautomatischer Betrieb des 
Spulenumsetzers und des An- und Abtransports der 
Dornwagen moglich ist, Es konnen verschiene Dornwagen, 
zum Beispiel Dornwagen mit mehreren Dornzeilen pro Seite, 
beschickt werden. SchlieBlich ist es auch moglich, jeder 
Spulmaschine ihren eigenen Spulenumsetzer zuzuordnen und 
nur den Dornwagen entlang der Spulmaschinen zu verfahren. 
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- PATEMTA NSPRUCHE 

1. Spulenumsetzer zum Ubergeben von Spulen von einer 
Ausgabeeinrichtung einer Spulenverarbeitungsmaschine, 
insbesondere von Kreuz spulen von einem 

Ausgabe-Forderband einer Spulmaschine, auf Dome eines 
Dornwagens , 

gekennzeichnet durch 

einen der Ausgabeeinrichtung (5) nachgeschalteten 
Einzelforderer (7, 7') zum Ubernehmen und Ubergeben 
jeweils einer einzelnen Spule (4) . 

2 . Spulenumsetzer nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Einzelforderer (7, 7') ein Forderband (9) 
en thai t. 

3. Spulenumsetzer nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Einzelforderer (7, 7') in horizontaler Richtung 
(D) verfahrbar ist. 

4. Spulenumsetzer nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Einzelforderer (7, 7') in vertikaler Richtung 
( I ) verfahrbar ist . 

5. Spulenumsetzer nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Einzelforderer (7, 7') um eine vertikale Achse 
(9a) drehbar ist. 

6. Spulenumsetzer zum Ubergeben von Spulen von einer 
Ausgabeeinrichtung einer Spulenverarbeitungsmaschine, 
insbesondere von Kreuzspulen von einem 
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Ausgabe-Forderband einer Spulmaschine, auf Dome eines 
Dornwagens, insbesondere nach einem der Anspriiche 1 
bis 5 , 

gekennzeichnet durch 

einen Zwischenf orderer (8) mit bewegbaren Dornen (ll) 
und einer Ubergabeeinr ichtung (13) zum Ubergeben der 
Spulen (4) an den Dornwagen (3). 

7. Spulenumsetzer nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet , 

da3 der Zwischenf orderer (8) ein mit Dornen (11) 
besetztes, in senkrechter Richtung bewegbares Forderband 
(12) aufweist. 

8. Spulenumsetzer nach Anspruch 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ die Ubergabeeinr ichtung einen Schieber (13) fur die 
Spulen (4) enthalt. 

9. Spulenumsetzer nach den Anspriiche 1 und 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Einzelf orderer (7) zwischen dem Ausgabef orderer 
(5) und dem Zwischenf orderer (8) angeordnet ist. 

10. Spulenumsetzer nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS der Dornwagen (3) auf einer Schiene (17) in Richtung 
auf den Einzelf orderer (7, 7') oder den Zwischenf orderer 
(8) zu und von ihm weg verfahrbar ist. 

11. Spulenumsetzer nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Dornwagen (3) auf einem verfahrbaren Wagen (19) 
angeordnet ist. 
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12. Spulenumsetzer nach einem der Anspriiche l bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Einzelfdrderer (7, 7') und/oder der 
Zwischenforderer (8) auf einem verfahrbaren Wagen (19) 
angeor dne t i st . 
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